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Rychlost svétla ¢ = 299792458 [ms~!] = 3 - 10® [ms™!]
Vinova délka A = ¢ [m]

= &im vyssi frekvence f tim kratsi délka viny A

Energie svétla £ = hf [J]

Planckova konstanta h = 6,6252 - 103* [Js] = 4,1 [ueV/GHz]
Vykon svétla P — mnozstvi energie vyzarené za jednotku Casu.
= stejna energie E za del3i ¢as => mensi vykon.

= stejny vykon P v kratkém Case => velka energie (pulzni LASERYy).
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S ¢im pracujete?

@ Vldkna — MM nebo SM?

@ Vinova délka \?

@ Zdroje — LED nebo LASER?
e Vykon zdrojti?
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Spektrum elmag. vInéni
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Spektrum elmag. vInéni
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Barvicky:

fialova (400 nm) = modra (450 nm) = zelena (525 nm) = zluta (580
nm) = oranzova (600 nm) = Cervena (650 nm)
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Spektrum elmag. vInéni

0.0Inm 1nm

400nm 700nm

Barvicky:

fialova (400 nm) = modra (450 nm) = zelenad (525 nm) = zluta (580
nm) = oranzova (600 nm) = Cervena (650 nm)

Na jakych ,barvickdch” provozujeme optické vlaknové komunikace?
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Co je LASER?

Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation
Stimulovana emise = zareni
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Co je LASER?

Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation
Stimulovana emise = zareni

@ kolimované (nerozbiha se),
e monochromatické (Gzké spektrum),

@ koherentni (viny ve fazi).
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Co je LASER?

P

Firovka - zifenl viemi smiry mnoho vinovych délek bez koherence
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laser - koherentni zafeni monechromaticke zafeni zargvnani ipicek energie
iedna vinovi délka stazovani viny

Obrazek: LASER - princip koherence
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Co je LASER?

predni zreadlo zadni zrcadlo
“polopropustng” 100% odrazne

Obrazek: LASER - rezonator
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Co je LASER?

predni zreadlo

iﬂ zadni zrcadlo
“polopropustng”

100% odrazne
Obrazek: LASER - rezonator
Cerpani + aktivni prostiedi = inverze populace

Inverze populace + rezondtor = stimulovand emise
LASER - Bezpeénost
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Typy LASER®
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Typy LASER®

@ Pevnolatkové - Nd:YAG - priimysl| - Fezani, znaceni, svafovani,

@ plynové - HeNe, CO5 - priimysl - fezani,

@ vldknové - vlakna dotovana Er, Yr - primysl - fezani, znaceni,
svarovani,

@ polovodicové - GaAs apod.
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Klasifikace LASERG

o tfida I.: mozny trvaly pohled do svazku laserovych paprski
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Klasifikace LASERG

o tfida I.: mozny trvaly pohled do svazku laserovych paprski

e trida Il. : kontinualni a viditelné zareni, pfimy pohled do zdroje mozny,
oko ochrani mrkaci reflex

o trida Ill. a) : totéz jako Il., ale oko jiz miiZze byt poskozeno za pohledu
do zdroje pomoci optické soustavy (napf. dalekohled)

e tfida Ill. b) : nebezpeti poskozeni oka, nutno pouzivat ochranné
pomicky (i pfi pozorovani odrazu), max. emise 0,5 W

o trida IV. : totéz jako Ill. b), emise prekracuje vykon 0,5 W

Bézné dostupné lasery byvaji maximalné ve tfidé Ill. (napf. optické
soustavy CD prehravaci).
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Cviceni

Vztyk a kazdy 10 drepi!
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Cviceni — Klasifikace LASERG

Zarad'te do t¥id
@ LASERové ukazovatko,

@ Fault Locator.
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Znaceni LASERovych pracovist

POZOR
LASEROVE
ZARENI

V ramci VSB-TU Ostrava dle dokumentu:
BEZPECNOST PRACE S LASEROVYMI ZARIZENIMI — PROVOZNI RAD
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Bryle
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Bryle

Kliknout na obrazek!!! — Parametry!!!
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Konektory s integrovanou krytkou (E2000)
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Konektory s integrovanou krytkou (E2000)

==

Nové instalace — konektory s integrovanymi krytkami!!!
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Prace na optickych trasach a rozvadécich
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Prace na optickych trasach a rozvadécich

Prijdu k RACKu, potfebuju propatchovat 2 konektory.
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Prace na optickych trasach a rozvadécich

Prijdu k RACKu, potfebuju propatchovat 2 konektory.

Sviti tam néco?

Jak to poznam?

Pohledem — podivam se na konec vldkna (ferruli konektoru).
NEEEEE!!! Nejsme blbil!! :-D

Kdyz nevim, pak beru trasu jako ,zivou™!!!
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Zakony, smérnice, predpisy. . .

CSN EN 60825 - Bezpecnost zareni laserovych zafizeni, klasifikace zarizeni,
pozadavky a navod k pouzivani

CSN 36 7751 - Privodce arovnémi zpiisobilosti osob v oblasti laserové
bezpe€nosti

Nafizeni vlady €. 291/2015 Sb., o ochrané zdravi pfed neionizujicim zafenim
Vyhlaska Ministerstva zdravotnictvi 89/2001 Sb. - podminky pro
zarazovani praci do kategorii, limitni hodnoty ukazatelti... Zakon
258/2000 Sb. o ochrané vefejného zdravi ITU-T Recommendation G.664
VSB-TU Ostrava - BEZPECNOST PRACE S LASEROVYMI ZARIZENIMI
- PROVOZNI RAD

[m] = = =
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http://csnonline.unmz.cz/Detailnormy.aspx?k=77800
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http://www.sagit.cz/info/sb00258
http://www.sagit.cz/info/sb00258
http://www.itu.int/ITU-T/recommendations/rec.aspx?rec=11771
https://idoc.vsb.cz/xwiki/wiki/infra/download/smernice/WebHome/Provozni_rad_lasery.pdf
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Zdroje k samostudiu

https:/ /fyzika.upol.cz/cs/system/files/download /vujtek/granty/laser.pdf
Bezpecnost laseru TFidy 1 az 4
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Dékuji za pozornost.
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Test

Test bude:
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o kratky,
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Test
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o kratky,

@ anonymni = popularni :-D
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